I HOLZVERBINDER

Verbindungssysteme

Produktdaten S.1- 4
SPARRENPFETTENANKER Typenstatische Berechnung S. 5-18

Sparrenpfettenanker

Produziert wird dieses Produkt aus
feuerverzinkten Stahlblech mit einer
Starke von 2,0 mm.Fir die Verarbei-
tung unserer Holzverbinder setzen
wir nur 1A Material namenhafter
Hersteller mit Prifzeugnissen ein.
Unsere Standardabmessungen sind
in den Tabellen der einzelnen Pro-
dukte aufgefuhrt.

/ 170 mm

Anwendung

Die Sparrenpfettenanker werden
Uberwiegend zur zugfesten Ver-
bindung zweier Hélzer, die sich im
Grundriss rechtwinklig kreuzen, ein-
gesetzt. Sie eignen sich besonders
zur Weiterleitung von Windsogkraf-
ten, zur Lagesicherung von Sparren-
pfetten auf Hallenbindern und zur
Ubertragung sténdiger Lasten wie
z.B. einer angehangten Balkenlage
an Pfetten.

Montage

Die Sparrenpfettenanker sind dabei
stets so anzubringen, dass ein
gréRtmoglicher Randabstand der
Nagel bei beiden angeschlossenen
Bauteilen vorhanden ist. Die Befes-
tigung der Sparrenpfettenanker im
Holz erfolgt mit Sondernageln

@ 4,0 x 40 der Tragfahigkeitsklasse
3/C mit einer profilierten Ladnge von
31 mm. Die Anzahl der eingesetzten
Sparrenpfettenanker ist abhangig
von der jeweiligen Belastung.

Stahlqualitat

DX51D + Z 275 gemaR

DIN EN 10327:2004

(siehe hierzu auch Zulassung)

Korrosionsschutz:
275 g/m? beidseitig

s s — entsprechend einer Zinkschicht-
% dicke von ca. 20 pm.
4 m
1
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Verbindungssysteme
SPARRENPFETTENANKER

170 MM

Mit Européisch Technischer Zulassung
(ETA-09/0015)

Sparrenpfettenanker sind Verbinder von Sparren auf
Pfetten und dienen zur Abhangung von Kehlbalken an
Mittelpfetten.

Werkstoff DX51D + Z275 / sendzimir verzinkt
Allgemeintoleranzen DIN 7168 g
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Schnittkante

Art Nr: Abmessungen mm Loch-@ / Anzahl t VE VE
Gesamtlinge Stiick kg

89680 RE 170 5/20 2,0 100 8,8
89681 LI 170 5/20 2,0 100 8.8
89688 LI/RE 170 5/20 2,0 100 8.8
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SPARRENPFETTENANKER

210 MM - 250 MM

Verbindungssysteme

Schnittkante
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Art Nr: Abmessungen mm Loch-@ / Anzahl t VE VE
Gesamtlinge Stiick kg
89682 RE 210 5/28 2,0 100 13,0
89683 LI 210 5/28 2,0 100 13,0
89689 LI/RE 210 5/28 2,0 100 13,0
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Schnittkante: :L
Art Nr: Abmessungen mm Loch-@ / Anzahl t VE VE
Gesamtlange Stiick kg
89684 RE 250 5/36 2,0 50 8,7
89685 LI 250 5/36 2,0 50 8,7
89690 LI/RE 250 5/36 20 50 8,7
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SPARRENPFETTENANKER

290 MM

Verbindungssysteme

Schnittkante:
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Art Nr: Abmessungen mm Loch-@ / Anzahl t VE VE
Gesamtlange Stiick kg

89686 RE 290 5/44 2,0 100 19,7
89687 LI 290 5/44 2,0 100 19,7
89691 LI/RE 290 5/44 2,0 100 19,7

L ________________________________________________________________________________________};
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SPARRENPFETTENANKER
TYPENSTATISTISCHE BERECHNUNG

Auftraggeber: Gutzeit Verbindungssysteme GmbH & Co.
Rudolph Diesel StraRe 1
58730 Frondenberg

Bauprodukt: Sparrenpfettenanker rechts/links 170, 210, 250 und 290
Berechnungs- EN 1995:2004 Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines
grundlagen: — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau
EN 1993-1-1:2005 Eurocode 3 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten,

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
fur den Hochbau

DIN 1052:2004 Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken
CIB-W18 Load-carrying capacity of steel-to-timber
paper 28-7-3 joints with annular ring shanked nails.

A comparison with the EC5 design method
(R. Gorlacher)

Baustoffe: Vollholz C24
Stahlqualitat DX 51 D/Z 275 mit f = 295 N/mm?
Verbindungsmittel Sondernagel der Tragfahigkeitsklasse 3/C

@ 4,0 x 40 profilierte Nagelléange | ;= 31mm

5
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1 Allgemeines

Die vorliegende typenstatische Berechnung beinhaltet die
Bemessung folgender Bauteile: Gutzeit-Sparrenpfettenanker
rechts/links in den Langen 170, 210, 250 und 290.

Die Sparrenpfettenanker werden aus Stahlblechen mit einer
Dicke von 2,0 mm und einer Mindeststreckgrenze von
fy = 295 N/mm? hergestellt.

Die Sparrenpfettenanker werden tUberwiegend zur zugfesten
Verbindung zweier Hélzer, die sich im Grundriss rechtwinklig
kreuzen, eingesetzt. Sie eignen sich besonders zur Weiterlei-
tung von Windsogkraften, zur Lagesicherung von Sparrenpfet-
ten auf Hallenbindern und zur Ubertragung sténdiger Lasten
wie z.B. einer angehangten Balkenlage an Pfetten.

Die Sparrenpfettenanker sind dabei stets so anzubringen, dass
ein grélRtmaoglicher Randabstand der Nagel bei beiden ange-
schlossenen Bauteilen vorhanden ist. Die Randabsténde nach
Tab. 8.2 nach EN 1995-1-1:2004 sind einzuhalten.

Die Wirkungslinie der Zugkraft eines Sparrenpfettenankers wird
in dessen Winkelkante angenommen. Die Nachweise umfas-
sen die Tragfahigkeit der Nagelanschlisse, des Stahlblech-
querschnittes sowie des Holzes auf Querzug.

Es werden charakteristische Werte der Tragfahigkeit ermittelt.

Die Sparrenpfettenanker sind in den Anlagen 1 bis 8
dargestellt.

Die Befestigung der Sparrenpfettenanker im Holz erfolgt mit
Sondernageln @ 4,0 x 40 der Tragfahigkeitsklasse 3/C mit einer
profilierten Lange von 31 mm.

Die Nagelanzahl ist abhangig von der Anschlussgeometrie:

Typ rechts/links 170 — 290: 2 x 2 Nagel bis 2 x 12 Nagel

Verbindungssysteme

2 Ermittlung der Tragfahigkeit
der Nagelanschlisse

21 Beanspruchung der Nagelanschliisse

2.1.1 Sparrenpfettenanker

Aufgrund der ausmittigen Beanspruchung der Nagelanschlisse
(e =19,0 — 21,5 mm) werden die einzelnen Nagel durch unter-
schiedlich groRe Kréfte auf Abscheren beansprucht.

Die Beanspruchung der Nagel wird zunachst flr eine Kraft

F =1 ermittelt. Die maximale Beanspruchung F _ eines

Nagels betragt fiir:

Typ rechts/links 170 — 290:

2 x 2 Nagel: 1,496 2x 8Nagel: 0,211
2 x 3 Nagel: 0,948 2x 9 Nagel: 0,164
2 x 4 Nagel: 0,595 2 x 10 Nagel: 0,151
2 x 5 Nagel: 0,381 2 x 11 Nagel: 0,125
2 x 6 Nagel: 0,327 2 x 12 Nagel: 0,116
2 x 7 Nagel: 0,234

Charakteristische Werte der Nageltragfahigkeit nach
EN 1995:2004

Die Berechnung wird mit dem Wert der charakteristischen Roh-
dichte fiir Vollholz der Festigkeitsklasse C 24 p, = 350 kg/m? durch-
gefuhrt. Die Ergebnisse der Berechnung werden als Grund-
werte zur Ermittlung der Tragféhigkeit von Nagelanschliissen
in Holz anderer Festigkeitsklassen herangezogen (siehe auch
Gleichung (7) und (8)).

Nach EN 1995 6.3.1.2 (6) sollte ein Anschluss mindestens
zwei Nagel enthalten. Die Mindestnagelabstande nach

EN 1995:2004 wurden durch eine Betrachtung der Anschluss-
flachen pro Nagel tberprift.

W
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Der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit f, | wird Damit erhalt man folgende charakteristische Werte der Tragfa-
in Abhangigkeit vom Nageldurchmesser d und der charakteris- higkeit des Nagelanschlusses Rk [N] fiir ein Sparrenpfettenan-
tischen Rohdichte des Holzes p, fiir nicht vorgebohrte Holzer kerpaar; Nadelholz C24:

berechnet zu:
Tabelle 1: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit F  far

(1) f., 0,082 - d°*=0,082 - 350 - 4,0°% = 18,9 N/mm? ein Sparrenpfettenankerpaar [N]
Der charakteristische Wert des FlieBmoments fr profilierte Typ Anzahl N&gel E Frcx
Nagel kann nach EN 1995:2004 angenommen werden mit: 2% 2 y 4:;6 2170
(2) M, =03-f-d2¢=03-600 - 4,0 =6617 N/mm? 2x 3 0,948 | 3420
2x 4 0,595 5450
Der charakteristische Wert der Ausziehfestigkeit betragt nach 2x 5 0,381 8510
DIN 1052:2004-08:
Typ rechts/links 2x 6 0,327 | 9910
2x 7 0,234 | 13870
() f,=50-10%-p% 170 — 290
2x 8 0,211 15340
2x 9 0,164 | 19730
Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes ist nach 2x10 0,151 21420
EN 1995-1-1:2004, Absatz 8.3.2 zu ermitteln: 2% 11 0.125 25980
2x12 0,116 | 27920

Taes - ten

F =
o {fnscx:l.k ’ ﬁ

Fir charakteristische Rohdichten, die von 350 kg/m?® abwei-
chen, sind die Werte der Tragfahigkeit F  mit dem Faktor k
zu modifizieren.

(4)

dens

Fir Verbindungen von Stahlblechformteilen und Sondernageln
darf nach GORLACHER (CIB 1995) von dicken Stahlblechen

ausgegangen werden. Der charakteristische Wert der Trag- K e
fahigkeit F . pro Verbindungsmittel fur die hier vorliegende dens 4350
einschnittige Stahlblech-Holz-Verbindung betragt nach (7)

EN 1995:2004 fir dicke Stahlbleche:

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit folgt aus dem charak-

E,.T,-d{ 2+ 2M,m2 —1}+F‘“T-"" teristischen Wert durch Multiplikation mit dem Beiwert k _, und
b .d.“F Division durch v,, zu:
Fome=miNg2,3-(2-M, g -§,-d +me
T h-d
F_. = M
®) - »
M
(8)
Forc=1621 N fir @ 4,0 x 40

Fir ein Paar der Sparrenpfettenanker mit Nageln in Nadelholz
C24 betragt die charakteristische Tragféhigkeit der Nagel auf
Abscheren somit:

(6) FRk,N = 2 (Fv,Rk)/Fres

L __________________________________________________________________________________}
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3 Ermittlung der Tragfahigkeit
des Stahlblechs

Der Nachweis wird nach EN 1993:2005 fur den Werkstoff mit
einer Mindeststreckgrenze von fy = 295 N/mm? gefihrt.

Durch die ausmittig angreifende Kraft F wird ein Teil des
Querschnittes auf Druck beansprucht. Ein Lochabzug fur den
druckbeanspruchten Querschnittsteil ist nach 6.2.5(6) nicht
erforderlich.

Unter der ausmittigen Zugbeanspruchung ergibt sich fiir den
Fall einer vollstandigen Plastizierung des Querschnitts die
Lage der plastischen Nulllinie und somit der Verhaltniswert o in
Abhangigkeit der Geometrie zu:

Tabelle 2: e, a, vorh b/t, grenz b/t

e, (mm) ol vorh b/t | grenz b/t

Typ rechts/links 18,5 0,422 | 16,0 19,0

Es wird angenommen, dass sich das Bauteil wie ein einseitig
gelagerter Plattenstreifen verhalt. Die Druckspannung tritt am
freien Rand auf. Die Bedingung flr das volle Mit-wirken der
gedriickten Querschnittsteile beim Tragsicherheitsnachweis
lautet:

9) vorh b/t < grenz b/t

Der Grenzwert grenz b/t der Querschnittsklasse 1 wird nach
EN 1993 Teil 1-1, Tabelle 5.2 berechnet:

grenz b/t =
(10) :

Der vorhandene Verhaltniswert vorh b/t liegt unter dem Grenz-
wert. Somit kann von der Querschnittsklasse 1 ausgegangen
werden.

Verbindungssysteme

Nachweis des Querschnittes:

Far den Nachweis gilt:

(e |

Aus dem Abstand der angreifenden Kraft zur Flachenhalbieren-
den e, folgt das resultierende Moment:

MN.Rd = Mled

(11)

(12) Mpl =e,- F [Nmm]

Mit den Material- und GeometriekenngréfRen erhalt man:
(13) N =A-f

(14) M =W, f,

Aus (11) folgt:

N < 5.960 N pro Sparrenpfettenanker

Die charakteristische Tragfahigkeit F
ankerpaar betragt somit:

res fUr ein Sparrenpfetten-

Fres = 11.920 N pro Sparrenpfettenankerpaar

L}
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4  Beanspruchung auf Querzug

Verbindungssysteme

41 Allgemeiner Querzugnachweis fiir Anschliisse
mit mechanischen Verbindungsmitteln nach
EN 1995:2004

Die Spaltkraft berechnet sich zu:

(15)

Als Grenzwert h—> mit w = 1 folgt:

s =145

(16)

Mit:

F charakteristischer Wert der Spaltkraft in N

90,Rk

b Dicke des Holzbauteils in mm w Modifikationsbeiwert

h, Abstand des am weitesten vom beanspruchten
Holzrand entfernten Verbindungsmittels in mm

h Hoéhe des Holzbauteils in mm

Fir den Querzugnachweis gilt:
(17) F,<F

90,Rd

(18) F,,=F. sina

v,Ed

Mit:

a Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung

4.2 Querzugnachweis nach EN 1995:2004
bei Gutzeit-Sparrenpfettenankern

Grundsétzlich besteht ein Anschluss mit Sparrenpfettenankern
immer aus zwei Sparrenpfettenankern, die wahlweise einseitig
oder diagonal angeordnet werden kdnnen.

Die Gutzeit-Sparrenpfettenanker sind mittig anzubringen.
Die vom beanspruchten Holzrand am weitesten entfernten

Nagellécher sind auszunageln.

Nachzuweisen sind hierbei immer zwei Querzuganschliisse,
am oberen und am unte-ren der sich kreuzenden Hélzer:

Tabelle 3: Geometrische Angaben

Typ e, (mm) e, (mm)
Typ rechts/links 170 77,5 -27,0
Typ rechts/links 210 97,5 -27,0
Typ rechts/links 250 117,5 -27,0
Typ rechts/links 290 137,5 -27,0

Fur eine Krafteinwirkung unter einem Winkel a < 90° gilt:

(19) h =e, -sino-e, cosa

Mit:
o Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung

Den Bemessungswert der Tragfahigkeit erhalt man durch:

(20) - T

. ©
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5 Ermittlung der Tragfahigkeit

Jede Verbindung mit Gutzeit-Sparrenpfettenankern besteht im-
mer aus zwei Anschlissen. Diese sind getrennt voneinander zu
betrachten. Der kleinere Wert der Tragfahigkeit ist maRgebend.
Die Randabsténde nach Tab. 8.2 nach EN 1995-1-1:2004 sind
einzuhalten.

Tabelle 4: Charakteristische Werte der Tragféhigkeit eines
Sparrenpfettenankerpaares [kN]

Stahl-
Angah Nagel- versagen .
nza versagen | (£ KN uerzug-
e Néagel (Faen) (Fas) [KN] versagen
i f =295
(kN) y
N/mm?
2x 2 2,2 11,9 s. Kap. 4
2x 3 3.4 1.9 s. Kap. 4
2x 4 55 11,9 s. Kap. 4
2x 5 8,5 11,9 s. Kap. 4
Ty 2x 6 | 99 1.9 Kap. 4
rechts/links | <X ’ , S- 1ap.
2x 7 13.9 11,9 s. Kap. 4
170,210, | 54 g 15,3 11,9 s. Kap. 4
250, 290
2x 9 19,7 11,9 s. Kap. 4
2x10 21,4 11,9 s. Kap. 4
2x1 26,0 11,9 s. Kap. 4
2x12 27,9 11,9 s. Kap. 4

Bei den Ergebnissen handelt es sich um charakteristische
Werte. Um Bemessungswerte zu erhalten gelten folgende Glei-
chungen (fir Deutschland: v, = 1,3; v,,,= 1.1).

kl'l'l!:l
Fn:m = ¥ dFRI:,N
(21) !
F
Fm.s = "Rﬁ
mo

Verbindungssysteme
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sendzimir verzinkt
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Schutzvermerk nach DIN Oberflachen Mafstab: Gewicht: Bezeichnung:
34 beachten Werkstoff
Sparrenpfettenanker
Allgemeintoleranzen Werkstiickkanten DX 51D + 2275 170 mm

DIN 7168 g Zeichnungs-Nr.
Bearbeitet:
89680 RE
Geprift: Herr Tewes
Anderung: Verbindungssysteme
1"
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Schutzvermerk nach DIN Oberflachen Mafstab: Gewicht: Bezeichnung:
34 beachten
Werkstoff Sparrenpfettenanker
Allgemeintoleranzen Werkstlickkanten DX 51D + Z275 170 mm
sendzimir verzinkt
DIN 7168 g Zeichnungs-Nr.
Bearbeitet: 89681 LI
Geprift: Herr Tewes
Anderung: Verbindungssysteme
12
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Schutzvermerk nach DIN Oberflachen Mafstab: Gewicht: Bezeichnung:
34 beachten
Werkstoff Sparrenpfettenanker
Allgemeintoleranzen Werkstlickkanten DX 51D + Z275 210 mm
sendzimir verzinkt
DIN 7168 g Zeichnungs-Nr.
Bearbeitet: 89682 RE
Geprift: Herr Tewes
Anderung: Verbindungssysteme
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Schutzvermerk nach DIN Oberflachen Mafstab: Gewicht: Bezeichnung:
34 beachten
Werkstoff Sparrenpfettenanker
Allgemeintoleranzen Werkstlickkanten DX 51D + Z275 210 mm
sendzimir verzinkt
DIN 7168 g Zeichnungs-Nr.
Bearbeitet: 89683 LI
Geprift: Herr Tewes
Anderung: Verbindungssysteme
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Schutzvermerk nach DIN Oberflachen Mafstab: Gewicht: Bezeichnung:
34 beachten
Werkstoff Sparrenpfettenanker
Allgemeintoleranzen Werkstlickkanten DX 51D + Z275 250 mm
sendzimir verzinkt
DIN 7168 g Zeichnungs-Nr.
Bearbeitet: 89684 RE
Geprift: Herr Tewes
Anderung: Verbindungssysteme
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Schutzvermerk nach DIN Oberflachen Mafstab: Gewicht: Bezeichnung:
34 beachten
Werkstoff Sparrenpfettenanker
Allgemeintoleranzen Werkstlickkanten DX 51D + Z275 250 mm
sendzimir verzinkt
DIN 7168 g Zeichnungs-Nr.
Bearbeitet: 89685 LI
Geprift: Herr Tewes
Anderung: Verbindungssysteme
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Schutzvermerk nach DIN Oberflachen Mafstab: Gewicht: Bezeichnung:
34 beachten
Werkstoff Sparrenpfettenanker
Allgemeintoleranzen Werkstlickkanten DX 51D + Z275 290 mm
sendzimir verzinkt
DIN 7168 g Zeichnungs-Nr.
Bearbeitet: 89686 RE
Geprift: Herr Tewes
Anderung: Verbindungssysteme
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Schutzvermerk nach DIN Oberflachen Mafstab: Gewicht: Bezeichnung:
34 beachten
Werkstoff Sparrenpfettenanker
Allgemeintoleranzen Werkstlickkanten DX 51D + Z275 290 mm
sendzimir verzinkt
DIN 7168 g Zeichnungs-Nr.
Bearbeitet: 89687 LI
Geprift: Herr Tewes
Anderung: Verbindungssysteme
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