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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die Holzbauschrauben Hapatec, Hobotec und Paneltwistec der Firma E.u.r.o. Tec GmbH
nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind Holzverbindungsmittel aus
galvanisch verzinktem Kohlenstoffstahl oder nichtrostendem Stahl.

Sie dienen zum Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz (Nadelholz) und Brettschichtholz,
aus allgemein bauaufsichtlich zugelassenem Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenlagen-
holz, aus Holzwerkstoffen oder von Stahlteilen an Holzbauteile aus Vollholz (Nadelholz) und
Brettschichtholz oder aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz.

Anwendungsbereich

Die Holzbauschrauben Hapatec, Hobotec und Paneltwistec dirfen als Holzverbindungsmittel
fir tragende Holzkonstruktionen angewendet werden, die nach DIN 1052' zu bemessen und
auszufihren sind, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht anderes
bestimmt ist.

Die Bemessung darf auch nach DIN EN 1995-1-1% in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA®
erfolgen, soweit nachstehend nichts anderes bestimmt ist.

Die Anwendbarkeit der Normen richtet sich nach den Bauordnungen und den Technischen
Baubestimmungen der Lander.

Die Schrauben dirfen fir Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der jeweiligen fir das Holzbautell
erteilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit
allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Schrauben zulassig ist.

Mit den Holzbauschrauben dirfen die nachfolgend genannten Holzwerkstoffplatten an
Holzbauteile nach Abschnitt 1.1 angeschlossen werden:

— Sperrholz nach DIN EN 13986* (DIN EN 636°) und DINV 20000-1° oder nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— Kunstharzgebundene  Spanplatten nach  DINEN 13986 (DIN EN 312’) und
DIN V 20000-1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— OSB-Platten (Oriented Strand Board) des Typs OSB/3 und OSB/4 nach DIN EN 13986
(DIN EN 300%) und DIN V 20000-1 oder OSB-Platten nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung

— Faserplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 622-2° und 622-3') und DIN V 20000-1 bzw.
nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, Mindestrohdichte 650 kg/m?

DIN 1052:2008-12 Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken; Allgemeine
Bemessungsregeln und Bemessungsregeln fiir den Hochbau

DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines -
Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 5: Bemessung und
Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln und
Regeln fur den Hochbau

DIN EN 13986:2005-03 Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen - Eigenschaften, Bewertung der
Konformitat und Kennzeichnung

DIN EN 636:2003-11 Sperrholz - Anforderungen

DIN V 20000-1:2005-12 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 1: Holzwerkstoffe

DIN EN 312:2003-11 Spanplatten - Anforderungen

DIN EN 300:1997-06 Platten aus langen, schlanken, ausgerichteten Spanen (OSB) - Definitionen -
Klassifizierung und Anforderungen

DIN EN 622-2:2003-10 Faserplatten - Anforderungen - Teil 2: Anforderungen an harte Platten

1.9.1-661#11
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— Zementgebundene Spanplatten nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
— Gipsgebundene Spanplatten nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

Die Holzbauschrauben Hapatec, Hobotec und Paneltwistec durfen jedoch nicht far
Anschlisse an Holzwerkstoffplatten eingesetzt werden.

In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balken-
lagenholz dirfen Schrauben mit einem Gewindeaullendurchmesser di;>8 mm nur bei
Verwendung der Holzarten Fichte, Kiefer oder Tanne eingeschraubt werden. Dies gilt
sinngemaf auch fir das Einschrauben in Holzbauteile nach allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen.

Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen (siehe
DIN 1055-3:2006-03"", Abschnitt 3) verwendet werden.

Fir den Anwendungsbereich der Schrauben je nach den Umweltbedingungen gilt bei
Schrauben aus Kohlenstoffstahl die Norm DIN 1052:2008-12 Abschnitt 6.3 mit Tabelle 2
bzw. die Norm DIN EN 1995-1-1:2010-12 Abschnitt 4.2 mit Tabelle 4.1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA, bei Schrauben aus nichtrostendem Stahl die allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung Nr. Z-30.3-6"2. Die Schrauben aus Kohlenstoffstahl diirfen im Anwendungs-
bereich nach DIN 1052:2008-12 Abschnitt6.3, Tabelle 2, Spalte 3 bzw. nach
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Abschnitt 4.2 mit Tabelle 4.1, Spalte 3 nicht verwendet werden.

2 Bestimmungen fiir die Holzbauschrauben Hapatec, Hobotec und Paneltwistec

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Form, MaRe und Abmalle der Schrauben miissen den Anlagen 1 bis 41 entsprechen.

21.2 Die Schrauben mussen aus gehartetem Kohlenstoffstahl oder ungehéartetem bzw.
gehartetem nichtrostenden Stahl nach den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten E.u.r.o. Tec Werksnormen hergestellt werden. Schrauben aus dem nichtrosten-
den Stahl mit der Werkstoffnummer 1.4301 nach DIN EN 10263-5" sind nicht Bestandteil
der Zulassung.

2.1.3 Die Schrauben mussen als charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit Ry, x mindestens die
Werte der Tabelle 3 aufweisen.

DIN EN 622-3:2003-10 Faserplatten - Anforderungen - Teil 3: Anforderungen an mittelharte Platten
" DIN 1055-3:2006-03 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 3: Eigen- und Nutzlasten fir Hochbauten
12 Z-30.3-6 Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen

DIN EN 10263-5:2002-02 Walzdraht, Stabe und Draht aus Kaltstauch- und KaltflieRpressstahlen, Teil 5:
Technische Lieferbedingungen fiir nichtrostende Stahle

Z32349.11 1.9.1-661#11
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Die Schrauben mussen als charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes M
mindestens die Werte der Tabelle 1 aufweisen.

Tabelle 1:  Charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes My, «
Gewinde- Charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes M, «
aulen- Nm
durch- Hapatec Hobotec Paneltwistec
messer verzinkt verzinkt verzinkt
oder nichtrostend oder nichtrostend oder nichtrostend
d nichtrostend | ungehartet | nichtrostend | ungehartet | nichtrostend | ungehartet
mm gehartet gehartet gehartet
3,5 - - 2,0 1,2 2,0 -
4,0 3,0 1,9 3,0 1,9 3,0 1,9
4,5 4,0 2,6 4,0 2,6 4,0 2,6
50 6,0 3,8 6,0 3,8 6,0 3,8
6,0 9,5 6,1 9,5 6,1 9,5 6,1
8,0 - - - - 22,0 -
10,0 - - - - 32,0 -
12,0 - - - - 42,0 -

Die Schrauben missen ohne abzubrechen um einem Biegewinkel von a = (45/d1°’7 + 20)
Grad biegbar sein (d; = Gewindeauf3endurchmesser des jeweiligen Schraubenbereiches).

Form, MalRe und Abmalie der Unterlegscheiben missen der Anlage 42 entsprechen. Die
Unterlegscheiben missen aus Kohlenstoffstahl oder nichtrostendem Stahl sein. Die Unter-
legscheiben diirfen auch Scheiben nach DIN 436" oder DIN ENISO 7094 mit
entsprechender Nenngrofe sein.

Kennzeichnung

Die Verpackung der Schrauben und/oder der Lieferschein der Schrauben mussen vom
Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur
erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Daruber hinaus muissen die Verpackung und/oder der Lieferschein folgende Angaben
enthalten:

— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes

— Korrosionsschutz der Schrauben (Bei nichtrostenden Stahlen ist die Bezeichnung der
Stahlsorte zur Einordnung in die Widerstandsklassen nach der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung Nr.Z-30.3-6 und ein Hinweis auf gehartete oder ungehartete
Ausflihrung anzugeben)

— SchraubengréiRe

Die Schrauben aus ungehartetem nichtrostenden Stahl missen mit dem Buchstaben "A"
gekennzeichnet sein.

DIN 436:1990-05
DIN EN ISO 7094:2000-12

Scheiben, vierkant, vorwiegend fuir Holzkonstruktionen
Flache Scheiben, Extra groRe Reihe, Produktklasse C

1.9.1-661#11
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2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schrauben mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss firr jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaligen Fremdiberwachung einschlieRlich einer Erstprifung der Schrauben nach
MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Schrauben eine hierflr
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaRnahmen einschlielen:

— Der Rohdraht ist mindestens mit Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204 zu beziehen;
anhand der Prifbescheinigung ist die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 2.1.2
zu Uberprfen.

— Prifung der Zugtragfahigkeit und des Bruchdrehmomentes der Schrauben, auf eine
dieser Priifungen darf verzichtet werden, wenn in Abstimmung mit der Uberwachungs-
stelle aus der durchgeflihrten Priifung auch auf die Einhaltung der Anforderungen an die
nicht gepriifte Eigenschaft geschlossen werden kann.

— Biegepriifung mit Biegewinkel von a 2 (45/d:*’ + 20) Grad
— Prifung der Male der Schrauben

Weitere Einzelheiten der werkseigenen Produktionskontrolle sind im Uberwachungsvertrag
zu regeln.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen

Z32349.11 1.9.1-661#11
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Die Aufzeichnungen sind mindestens fliinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremdiiber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Schrauben durchzufiihren und
kénnen auch Proben fir Stichprobenpriifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Es sind mindestens das
Bruchdrehmoment, der Biegewinkel und die Mal3e der Schrauben zu prtfen.

Die folgenden Schrauben missen einer Erstpriifung unterzogen werden: Hapatec
Schrauben aus nichtrostendem Stahl gehartet und ungehartet, Hapatec Schrauben aus
Kohlenstoffstahl mit einem GewindeauRendurchmesser d; von 6,0 mm, Paneltwistec
Schrauben aus nichtrostendem Stahl gehartet und ungehartet (auler d; =8,0 mm aus
nichtrostendem geharteten Stahl). Im Rahmen der Erstpriifung der Paneltwistec Doppel-
gewindeschrauben sind die charakteristischen Werte des Bruchdrehmoments, des Fliel3-
moments und der Zugtragfahigkeit zu bestimmen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens fiinf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir die Bemessung

3.1 Allgemeines

Fir den Entwurf und die Bemessung von Holzkonstruktionen unter Verwendung der Holz-
bauschrauben Hapatec, Hobotec und Paneltwistec gilt DIN 1052, soweit im Folgenden
nichts anderes bestimmt ist. Fir die Holzbauteile sind gegebenenfalls die allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

Die Bemessung darf unter Berlicksichtigung der entsprechenden nachstehenden
Bestimmungen auch nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA
erfolgen.

Einschraubtiefen s <4 -d; (d; = Gewindeauliendurchmesser) dirfen nicht in Rechnung
gestellt werden.

3.2 Bemessung nach DIN 1052 oder nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA
3.21 Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse

Als Schraubennenndurchmesser d bzw. wirksamer Durchmesser de; darf bei der Bemessung
nach DIN 1052 oder nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA der
Gewindeauliendurchmesser d; nach den Anlagen 1 bis 41 in Rechnung gestellt werden.

Z32349.11 1.9.1-661#11
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Fur die charakteristischen Werte des FlieBmomentes M, der Schrauben gilt Tabelle 2:

Tabelle 2: Charakteristische Werte des Fliebmomentes M,
Charakteristische Werte des FlieBmomentes M,
Gewinde-- Nm
aulen-
durch- | Hapatec Hobotec ﬂi%?)ttz(::/ Paneltwistec
messer —
verzin . nicht- . nicht-
d oder nicht- rostend nicht- rostend
! nicht- verzinkt rostend . verzinkt rostend
mm N ungehart N unge-
rostend gehartet gehartet .
.. et hartet
gehartet
3,5 - - 1,8 1,2 2,3 1,8 1,2
4,0 2,5 2,8 2,5 1,7 3,3 2,5 1,7
4.5 34 3,7 34 2,2 4,5 34 2,2
5,0 4.4 4.9 4.4 3,0 5,9 4.4 3,0
6,0 71 7.9 71 47 9,5 71 47
8,0 - - - - 20,0 18,8 -
10,0 - - - - 30,0 - -
12,0 - - - - 40,0 - -

Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse
Beanspruchung auf Herausziehen

Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes fir unter einem Winkel 45° o 90°
(o = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung) eingedrehte Schrauben darf
mit:

Rax,k = f1,o<,k'|ef "dy (in N) (1)
in Rechnung gestellt werden.

Hierin bedeuten:

f1 ok = charakteristischer Wert des Ausziehparameters in Abhangigkeit vom Winkel o

in N/mm?
80-10° - p?

()

f, .=
. sin o+ 2 cos?
3
le =Gewindelange im Holzteil mit der Schraubenspitze in mm, Einschraubtiefen mit
les kleiner als 4 - d, diirfen nicht in Rechnung gestellt werden
d; =Gewindeaullendurchmesser der Schraube in mm nach den Anlagen 1 bis 41
pkx =charakteristischer Wert der Rohdichte des Holzes in kg/m?

o =Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung, 45° o 90°

Beanspruchung auf Kopfdurchziehen oder Durchziehen des kopfseitigen Schraubenbereichs

Aufgrund der Kopf-Durchziehgefahr oder der Gefahr des Durchziehens des kopfseitigen
Schraubenbereichs darf der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes hochstens in
Rechnung gestellt werden mit:

1.9.1-661#11
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Hobotec oder Paneltwistec Schrauben mit 60° Senkkopf oder beim Einsatz von Unterleg-
scheiben mit einem MindestaulRendurchmesser von 25 mm, mit einem Gewindeaulien-
durchmesser d4 von 3,5 mm bis 6 mm:

Raxk =80-10°-p2-d (in N) 3)
Paneltwistec Schrauben mit 60° Senkkopf oder beim Einsatz von Unterlegscheiben mit

einem Mindestaullendurchmesser von 25 mm, mit einem GewindeaulR3endurchmesser d,
von 8 mm bis 12 mm:

Raxk =60 -10° - pZ-d2 (in N) (4)
Hapatec, Hobotec oder Paneltwistec Schrauben mit 90° Senkkopf, Halbrundkopf oder Teller-
kopf, mit einem Gewindeaufiendurchmesser d; von 3,5 mm bis 5 mm:

Raxk =100-10°p2-d (in N) (5)
Hobotec oder Paneltwistec Schrauben mit 90° Senkkopf, Halbrundkopf, Tellerkopf oder
Scheibenkopf, mit einem GewindeaulRendurchmesser d, von 6 mm bis 8 mm:

Raxk =80-10°-p2-d (inN) (6)

Paneltwistec Schrauben mit 90° Senkkopf, Halbrundkopf, Tellerkopf oder Scheibenkopf, mit
einem Gewindeaullendurchmesser d; von 10 mm bis 12 mm:

Raxk =60 -10°pZ-d’ (inN) 7)
Paneltwistec Topduo Doppelgewindeschrauben, mit einem Gewindeaullendurchmesser
ds von 8 mm:

100-107° - pZ
Raxk = Py Lo (8)

sin® o + — cos? o,
3
und fir Hapatec, Hobotec und Paneltwistec Schrauben beim Anschluss von Platten aus
Holzwerkstoffen bei Plattendicken von 12 bis 20 mm héchstens
Raxk =8,0-d (in N). (9)
Hierin bedeuten:

pk = charakteristische Rohdichte in kg/m?, px = 380 kg/m?® beim Anschluss von Holz-
werkstoffplatten nach Abschnitt 1.2

d« = Kopfdurchmesser der Schraube bzw. der AuBendurchmesser der Unterlegscheibe
gemal’ den Anlagen 1 bis 42 in mm

o = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung 45° < o < 90°

d; = Gewindeauliendurchmesser der Paneltwistec Topduo Doppelgewindeschraube
mit d; = 8,0 mm

lsk = Gewindelénge der Paneltwistec Topduo Doppelgewindeschraube im Holzteil unter

dem Schraubenkopf in mm

Beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen dirfen bei Plattendicken unter 12 mm
héchstens 400 N in Rechnung gestellt werden, wobei die Mindestdicken nach Abschnitt 4.5
einzuhalten sind.

Far Stahlblech-Holz-Verbindungen sind die Gleichungen (3) bis (7) nicht maflgebend.

Aufgrund der Zugtragfahigkeit der Schraube darf der aus dem charakteristischen Wert der
Tragfahigkeit der Schrauben auf Zug R, nach Tabelle 3 ermittelte Bemessungswert der
Schraubentragfahigkeit R, 4 nicht Gberschritten werden.
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Tabelle 3: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit Ry,
Gewinde- Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit Ry«
aulen- kN
durch- Hapatec Hobotec Paneltwistec
messer . . .
verzinkt nicht- verzinkt nicht- verzinkt nicht-
oder nicht- oder nicht- oder nicht-
ds rostend rostepd rostend rostepd rostend rostepd
mm gehértet ungehartet gehértet ungehartet gehiirtet ungehartet
3,5 - - 3,8 1,9 3,8 1,9
4,0 5,0 2,5 5,0 2,5 5,0 2,5
4,5 6,4 3,2 6,4 3,2 6,4 3,2
5,0 7,9 3,9 7,9 3,9 7,9 3,9
6,0 11,3 57 11,3 57 11,3 57
8,0 - - - - 20,1 -
10,0 - - - - 23,5 -
12,0 - - - - 25,0 -
3.3 Kombinierte Beanspruchung

4.1

4.2

Z32349.11

Bei Verbindungen, die sowohl durch eine Einwirkung in Achsrichtung (Schaftrichtung) der
Schraube (F,y) als auch rechtwinklig dazu (F,,) beansprucht werden, ist nachzuweisen, dass

2 2
( Fax,d } + ( Fla,d ] <1
Rax,d RIa,d

ist. Hierin sind F,x 4 und Fj, 4 die Bemessungswerte der Einwirkungen in bzw. rechtwinklig zur
Schraubenachse und R.x¢ und R4 die Bemessungswerte der Tragféhigkeit der Verbin-
dungen im Falle der alleinigen Beanspruchung in bzw. rechtwinklig zur Schraubenachse.

(10)

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Fir die Ausfihrung gilt DIN 1052 oder DINEN 1995-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Flr die Holzbauteile
sind gegebenenfalls die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

Die Schrauben dirfen nur zum Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz (Nadelholz) und
Brettschichtholz, aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffen
nach Abschnitt 1.2 oder von Stahlteilen an Holzbauteile aus Vollholz (Nadelholz) und Brett-
schichtholz oder aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz verwendet werden.

Die Schrauben dirfen fir Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der jeweiligen fiir das Holzbauteil
erteilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit
allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Schrauben zulassig ist.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung betrifft nicht Anschlisse an Platten aus Holz-
werkstoffen nach Abschnitt 1.2.

In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balken-
lagenholz dirfen Schrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser di;>8 mm nur bei
Verwendung der Holzarten Fichte, Kiefer oder Tanne eingeschraubt werden. Dies gilt auch
fur das Einschrauben in Holzbauteile nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.
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4.3 Fir das Einschrauben der Schrauben dirfen nur die vom Hersteller empfohlenen
Einschraubgerate verwendet werden.

Die Schraubenlécher in Stahlteilen missen mit einem geeigneten Durchmesser vorgebohrt
werden. Die Schraubenlécher in zementgebundenen Spanplatten missen mit 0,7 -d4
vorgebohrt werden. In Holzbauteile, an die der Anschluss erfolgt, sind die Schrauben ohne
Vorbohren einzuschrauben.

Das Schraubengewinde darf auch im aufgeschraubten Holzbauteil sein.

Die Senkkopfschrauben dirfen zusammen mit Scheiben nach der Anlage 42 verwendet
werden. Die Halbrundkopfschrauben durfen zusammen mit Unterlegscheiben nach Abschnitt
2.1.6 zum Einsatz kommen. Unterlegscheiben muissen in Form und Werkstoff zu den
Schrauben passen und nach dem Einschrauben vollflachig am Holz anliegen. Unterleg-
scheiben aus Kohlenstoffstahl dirfen nur mit Schrauben aus Kohlenstoffstahl verwendet
werden.
Schrauben mit Senkkopf oder 60°-Kopf sind bei Holzbauteilen so zu versenken, dass der
Schraubenkopf mit der Oberflache des angeschlossenen Teils bindig ist. Ein tieferes
Versenken ist unzulassig.
Schrauben mit Rundkopf, Tellerkopf oder Unterlegscheiben sind so zu versenken, dass die
ebene Oberflache der dem Holz zugewandten Seite des Kopfes oder der Unterlegscheibe
bindig am Holzbauteil anliegt. Ein tieferes Versenken ist unzulassig.

44 Als Mindestabstéande der Schrauben mussen die Werte nach DIN 1052, wie bei Nageln mit
nicht vorgebohrten Nagellochern, eingehalten werden, wobei als Schraubendurchmesser der
Gewindeauliendurchmesser d4 nach den Anlagen 1 bis 41 in Rechnung zu stellen ist.

Bei Douglasie sind die Mindestabstande in Faserrichtung um 50 % zu erhéhen.

Bei Schrauben mit einem Gewindeauliendurchmesser d; > 8 mm muss der Abstand vom
beanspruchten und unbeanspruchten Rand parallel der Faserrichtung mindestens 15-d;
betragen.

Wenn der Abstand in Faserrichtung untereinander und zum Hirnholzende mindestens 25 - d,
betragt, darf der Abstand zum unbeanspruchten Rand rechtwinklig zur Faserrichtung auf
3 -d4 verringert werden.

Fir die Mindestabstande bei Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
gelten die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

4.5 Bei Schrauben mit einem Gewindeaullendurchmesser d; <8 mm muss die Dicke der
anzuschlielenden Holzbauteile mindestens 30 mm, bei Schrauben mit d; =10 mm
mindestens 40 mm, bei Schrauben mit d; = 12 mm mindestens 80 mm betragen.

Beim Anschluss von Holzwerkstoffplatten mit Holzbauschrauben Hapatec, Hobotec und
Paneltwistec an Holzbauteile nach Abschnitt 1.1 muss deren Plattendicke mindestens
1,2 -d; betragen (d4 = GewindeauRendurchmesser der Schraube).

Dariber hinaus muss die Plattendicke mindestens
6 mm bei Sperrholz und Faserplatten,

8 mm bei kunstharzgebundene Spanplatten, OSB-Platten und zementgebundenen
Spanplatten und

10 mm bei gipsgebundenen Spanplatten betragen.

Fir die Mindestdicken von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
gelten die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Reiner Schapel Beglaubigt
Referatsleiter
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Nenngréie @ 4,0 @45 25,0
min. 3,90 4,40 4,90
a1 max. 4,10 4,60 5,10
min. 2,20 2,40 2,80
42 max. 2,40 2,60 3,00
min. 2,70 2,80 3,60
ds max. 2,80 3,10 3,70
K - 8,00 z0,5 9,00 05 10,00 05
min. 3,80 4,20 4,80
b max. 4,00 4,30 5,00
min. 3,50 4,20 4,50
Hk max. 3,70 4,40 4,90
min. 1,50 1,80 2,00
Kh1
max. 1,70 2,10 2,20
min. 4,20 4,70 5,30
Kh2
max. 4,40 4,90 5,50
min. 0,80 0,90 1,25
Kh3
max. 0,90 1,00 1,30
Ks - 4,00 5,40 6,00
P = 10% 1,80 2,00 2,20
Eindringtiefe - 2,1 +01 2,3 +0,1 2,3 +0,2
TX-Groken - 15 20 25
Fh - 5,02 6,20 8,20
Nenngrdie 24,0 24,5 | 35,0
Nennlange L ) "
Gewindeladnge Lg £1,0
L max. L min.
25 24,75 Gewindelange= L x 0,6 | -
30 28,95 Gewindeldnge=L x 0,6
40 38,75 Gewindeldnge=L x 0,6
50 48,75 Gewindeldnge=L x 0,6
60 58,50 Gewindeldnge=L x 0,6
70 68,50 Gewindeldnge=L x 0,6
80 78,50 Gewindelange=L x 0,6
90 88,25 Gewlndeldnge=L x 0,6
100 98,25 Gewlndeldange=L x 0,6
110 108,25 60 60 60
120 118,25 60 60 60
130 128,00 - 70 70
140 138,00 - 70 70
150 148,00 - 70 70
160 158,00 - 70 70

Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel

Anlage 2
Hapatec Senkkopf 9
Bohrspitze
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet
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NenngrolRe 24,0 24,5 @5,0 @ 6,0
min. 4,00 4,50 5,00 6,00
a1 max. 4,05 4,55 5,10 6,15
min. 2,40 2,60 3,00 3,60
a2 max. 2,50 2,70 3,10 3,70
min. 2,70 2,80 3,60 3,80
d max. 2,80 3,10 3,70 4,00
K - 8,00 05 9,00 20,5 10,00 20,5 12,00 0,5
min. 3,50 4,20 4,50 10,00
ik max. 3,70 4,40 4,90 12,00
min. 2,00 2,25 2,50 3,00
K max. 2,50 2,75 3,00 3,50
min. 4,20 4,70 5,30 5,60
Kh2 max. 4,40 4,90 5,50 5,80
min. 0,80 0,80 1,25 2,00
Kh3 max. 0,90 1,00 1,30 2,10
Ks - 4,00 5,40 6,00 7,20
P +10% 1,80 2,00 2,20 2,60
Eindringtiefe - 2,1+01 2,3+01 2,3+0.2 2,6 +04
TX-GréRRen - 15 20 25 25
Fh - 5,20 6,20 8,20 9,20
NenngréRe 34,0 45 | 250 6.0
Nennldnge L \ .
. Gewindeldnge Lg 1,0
L max. L min.
30 28,95 Gewindeldnge= L x 0,6 | - -
40 38,75 Gewindelange=L x 0,6 -
50 48,75 Gewindelinge= L x 0,6
60 58,50 Gewindeldnge=L x 0,6
70 68,50 Gewindeldnge= L x 0,6
80 78,50 Gewindeldnge=L x 0,6
90 88,25 Gewindeldnge=L x 0,6
100 98,25 Gewindeldnge=L x 0,6
110 108,25 60 60 60 60
120 118,25 70 70 70 70
130 128,00 - 70 70 70
140 138,00 - 70 70 70
150 148,00 - - - 70
160 158,00 . - - 70
180 178,00 - - _ 70
200 197,70 - - - 70
240 237,70 . . - 70
260 257,40 - - - 70
280 277,40 - - - 70
300 297,40 - - - 70

Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel

Hapatec Senkkopf
normale Spitze
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet

Anlage 4
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NenngrolRe @4,0 @45 @5,0 26,0
min. 4,00 4,50 5,00 6,00
a1 max. 4,05 4,55 5,10 6,15
min, 2,40 2,60 3,00 3,60
dz max. 2,50 2,70 3,10 3,70
min. 2,70 2,80 3,60 3,80
ds max. 2,80 3,10 3,70 4,00
K - 8,00 0,5 9,00 0,5 10,00 z0,5 12,00 £0,5
min, 3,50 4,20 4,50 10,00
Hi max. 3,70 4,40 4,90 12,00
min, 2,00 2,25 2,50 3,00
KhT max. 2,50 2,75 3,00 3,50
min. 4,20 470 5,30 5,60
Kh2 max. 4,40 490 5,50 5,80
min, 0,80 0,90 1,25 2,00
Kh3 max. 0,90 1,00 1,35 2,10
Ks - 4,00 5,40 6,00 7,20
P +10% 1,80 2,00 2,20 2,60
Eindringtiefe - 2,0 +0,15 2,2 +0,1 2,3+0,12 2,6 +0,45
TX-Grolken - 15 20 25 25
Fh - 5,0-0,2 7,002 8,506 10,5 -0,6
N - 7,0+10 8,0+1,0 9,0 +1,0 10,0 +2,0
NenngréRe 24,0 245 | 250 26,0
Nennlénge L . _
Gewindelange Lg £1,0
L max, L min,
30 28,95 | - -
40 38,75 -
50 48,75
60 58,50
70 68,50
80 78,50
90 88,25
100 98,25
110 108,25 60 60 60 60
120 118,25 70 70 70 70
130 128,00 - 70 70 70
140 138,00 - 70 70 70
160 148,00 - - - 70
160 158,00 - - - 70
180 178,00 - - - 70
200 197,70 - - - 70
240 237,70 - - - 70
260 257,40 - - - 70
280 277,40 - - - 70
300 297,40 - - - 70

Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel

Anlage 6
Hapatec Senkkopf 9
Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet
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NenngréRe @ 3,5 @4,0 @45 @ 5,0 @6,0
d1 min. 3,50 4,00 4,50 5,00 6,00
max. 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15
a2 min. 2,10 2,40 2,60 3,00 3,60
max. 2,20 2,50 2,70 3,10 3,70
ds min. 2,20 2,70 2,80 3,60 3,80
max. 2,40 2,80 3,10 3,70 4,00
min. 1,90 2,20 2,40 2,80 3,30
db max. 2,10 2,40 2,60 3,00 3,50
min. 3,30 3,80 4,30 4,80 4,80
Lo max. 3,50 4,00 4,50 5,00 5,00
K - 7,00 20,5 8,00 0,5 9,00 05 10,00 20,5 12,00 0,5
min. 1,75 2,00 2,25 2,50 3,00
Knt max. 2,10 2,50 2,75 3,00 3,90
min. 3,70 4,20 4,70 5,30 5,60
Khz max., 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80
Kh3 min. 0,50 0,80 0,90 1,25 2,00
max. 0,70 0,90 1,00 1,35 2,10
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20
P = 10% 1,60 1,80 2,00 2,20 2,60
Eindringtiefe - 1,66 +0,14 2,0 +0,15 2,2 +0,1 2,3 40,12 2,6 +0,45
TX-Grofen - 10 15 20 25 25
Fh - 4,002 5002 7,002 8,506 10,506
Nenngrdie 23,5 24,0 245 | 950 26,0
Nennldnge L
Gewindeldnge Lg 1,0
L max. L min.
30 28,95 Gewindelinge=L x 0,6 | - R
40 38,75 Gewindeldnge=L x 0,6 -
50 48,75 Gewindeldnge=L x 0,6
60 58,50 Gewindelénge=L x 0,6
70 68,50 Gewindelange=L x 0,6
80 78,50 Gewindeléinge=L x 0,6
90 88,25 Gewindeldnge=L x 0,6
100 98,25 Gewindeldnge=L x 0,6
110 108,25 - 60 60 60 60
120 118,25 - 70 70 70 70
130 128,00 - - 70 70 70
140 138,00 - - 70 70 70
150 148,00 - - - - 70
160 158,00 - - - - 70
180 178,00 - - - - 70
200 197,70 - - - - 70
240 237,70 - - - - 70
260 257,40 - - - - 70
280 277,40 - R . . 70
300 297,40 - - - - 70

Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
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Bohrspitze
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Deutsches

Bautechnik

Institut
fur

Hobotec
normale Spitze

Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet

NenngréRe @ 3,5 24,0 @45 @5,0 @6,0
min. 3,50 4,00 4,50 5,00 6,00
o max. 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15
min. 2,20 2,40 2,60 3,00 3,60
a2 max. 2,30 2,50 2,70 3,10 3,70
min. 2,20 2,70 2,80 3,60 3,80
ds max. 2,40 2,80 3,10 3,70 4,00
K - 7,00 20,5 8,00 0,5 9,00 x0,5 10,00 0,5 12,00 £0,5
min. 1,75 2,00 2,25 2,50 3,00
Khi max. 2,10 2,50 2,75 3,00 3,50
min. 3,70 4,00 4,70 5,30 5,60
Khz max. 3,90 4,20 4,90 5,50 5,80
min. 0,50 0,80 0,90 1,25 2,00
Kh3 max. 0,70 0,90 1,00 1,35 2,10
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20
P + 10% 1,60 1,80 2,00 2,20 2,60
Eindringtiefe - 1,66 +0,14 2,0 +0,15 2,2 +01 2,3 +0,12 2,6 +0,45
TX-GréRen - 10 15 20 25 25
Fh - 4,002 5002 7,0-02 8,506 10,5-0,6
Nenngrolke @35 @4,0 @45 | @5,0 @ 6,0
Nennldnge L .
Gewlndelénge Lg 1,0
L max. L min.
25 24,75 Gewindelange= L x 0,6 | - -
30 28,95 Gewindeldnge=L x 0,6 -
40 38,75 Gewlndeldnge=L x 0,6
50 48,75 GewlIndeldnge= L x 0,6
60 58,50 GewIndeldnge=L x 0,6
70 68,50 Gewlndelange=L x 0,6
80 78,50 Gewindeldnge=L x 0,6
90 88,25 Gewindeldnge=L x 0,6
100 98,25 Gewindeldnge= L x 0,6
110 108,25 - 60 60 60 60
120 118,25 - 70 70 70 70
130 128,00 - - 70 70 70
140 138,00 - - 70 70 70
150 148,00 - - - - 70
160 158,00 - - - - 70
180 178,00 - - - - 70
200 187,70 - - - - 70
240 237,70 - - - - 70
260 257,40 - - - . 70
280 277,40 - - - . 70
300 297,40 - - - - 70
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '"5“;3:
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Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Hobotec Anlage 11

Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet

Z32324.11 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches

Bautechnik

Institut
fur

Nenngrélle @ 3,5 24,0 24,5 ©5,0 26,0
min. 3,50 4,00 4,50 5,00 6,00
a max. 3,65 4,05 4,55 510 6,15
min. 2,20 2,40 2,60 3,00 3,60
oz max. 2,30 2,50 2,70 3,10 3,70
min. 2,20 2,70 2,80 3,60 3,80
ds max. 2,40 2,80 3,10 3,70 4,00
K - 7,00 0,5 8,00 20,5 9,00 0,5 10,00 0,5 12,00 £0,5
min. 1,75 2,00 2,25 2,50 3,00
K max. 2,10 2,50 2,75 3,00 3,50
min. 3,70 4,00 4,70 5,30 5,60
Khz max. 3,90 4,20 4,90 5,50 5,80
min. 0,50 0,80 0,90 1,25 2,00
Kn3 max. 0,70 0,90 1,00 1,35 2,10
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20
P +10% 1,60 1,80 2,00 2,20 2,60
Eindringtiefe - 1,66 +0,14 2,0 +0,15 2.2 +01 2,3 40,12 2,6 +0,45
TX-Grélken - 10 15 20 25 25
Fh - 4,002 5,002 7,0-0,2 8,5-0,6 10,5-0,6
N - 6,0 +1,0 7,0 +1,0 8,0 +1,0 9,0 +1,0 10,0 +2,0
NenngréRe 3,5 24,0 245 | @50 26,0
Nennlange L ) .
Gewindeldnge Lg 1.0
L max. L min.
25 24,75 Gewindelnge= L x 0,6 | - -
30 28,95 Gewindeldnge=L x 0,6 -
40 38,75 Gewindeldnge= L x 0,6
50 48,75 Gewlndelange= L x 0,6
60 58,50 Gewlndelange= L x 0,6
70 68,50 Gewlndeldnge= L x 0,6
80 78,50 Gewlndelédnge= L x 0,6
90 88,25 Gewindeldnge= L x 0,6
100 98,25 Gewindeldnge= L x 0,6
110 108,25 - 60 60 60 60
120 118,25 - 70 70 70 70
130 128,00 - - 70 70 70
140 138,00 - - 70 70 70
150 148,00 - - - - 70
160 158,00 - - - - 70
180 178,00 - - - - 70
200 197,70 - - - - 70
240 237,70 - - - - 70
260 257,40 - - - - 70
280 277,40 - - - _ 70
300 297,40 - - - - 70
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Hobotec Anlage 12
Schabenut

Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '“5“1“3:
Bautechnik
NenngréRe @35 | @40 | @45 | @50 @6,0 @80 | @100 | @212,0
min. 3,30 3,75 4,25 4,70 575 7,60 9,70 11,30
o max. 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15 8,20 10,30 12,00
min. 2,00 2,35 2,60 3,00 3,80 5,10 6,00 6,90
d2 max. 2,25 2,65 2,80 3,45 4,15 5,50 6,50 7.40
K - 7,00 t05 | 8,00 x0,5 | 9,00 z0,5 |10,00 x0,5 12,00 20,5 14,50 +0,5|18,00 £1,0|20,00 21,0
min. 1,45 1,55 1,85 1,95 2,20 2,00 2,50 3,40
KnT max. 1,75 1,85 2,15 2,25 2,50 2,40 2,70 3,60
min. 3,70 4,20 4,70 5,30 5,60 7,00 8,00 9,00
Kh2 max. 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80 7,50 8,50 10,00
min. 0,50 0,80 0,90 1,25 2,00
Kh3 nicht existent
max. 0,70 0,90 1,00 1,35 2,10
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20 8,00 10,00 12,00
Fh - 4002 | 5002 | 7002 | 850p |221001L 801001 00 oo | 10506 | 14,50
5506 | 10508
min, 2,20 2,60 2,80 3,60 4,30 5,70 6,90 7,95
ds max. 2,40 2,75 3,10 3,75 4,45 5,80 7,15 8,20
P +10% 2,24 2,52 2,8 31 4.9 56 6,6 6,6
TX-Gréen - 15 20 25 25 30 40 40 40
Eindringtiefen - 1,5+0,02 | 2,0 +0,15 |2,15 +0,15| 2,22 +0,2 2,60 +0,45 3,17 +04 | 3,42 +02 | 4,7 +04
NenngrofRe @35 | 240 | 245 | 250 | 26,0 | 28,0 [ 2100 [ 2120
Nennlange L _
Gewlndelange Lg 1.0
L max, L min.
30 28,95 Gewlndelange=Lx 0.6 | - - - - N
40 38,75 Gewindelénge=L x 0,6 - - - -
50 48,75 Gewlndelénge=L x 0,6 - - -
60 58,50 Gewindelange=L x 0,6 - - -
70 68,50 Gewlndelange=L x 0,6 - - -
80 78,50 Gewindelange=L x 0,6 - -
90 88,25 Gewlindelange=L x 0,6 - -
100 98,25 Gewindelénge=L x 0,6 80 - -
110 108,25 Gewlndelénge=L x 0,6 80 - -
120 118,25 - 70 70 70 70 80 - -
130 128,00 - - 70 70 70 80 - -
140 138,00 - - 70 70 70 80 - -
150 148,00 - - - - 70 80 - -
160 158,00 - - - - 70 80 80 80
180 178,00 - - - - 70 80 80 80
200 197,70 - - - - 70 80 80 80
240 237,70 - - - - 70 80 80 80
260 257,40 - - - - 70 80 80 80
280 277,40 - - - - - 80 80 80
300 297,40 - - - - - 80 80 80
320 317,15 - - - - - 80 80 80
340 337,15 - - - - - 80 80 80
360 357,15 - - - - - 80 80 80
380 377,15 - - - - - 80 80 80
400 396,85 - - - - - 80 80 80
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 14
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normale Spitze

Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)

Z32324.11

1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '“5“1“3:
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Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)

Z32324.11 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. 2-9.1-661 vom 23. September 2011 'nsﬁf‘zt
Bautechnik
Nenngralke @ 3,5 @ 4,0 @ 4.5 25,0 @ 6,0 #8,0 | 10,0 | 12,0
min. 3,30 3,75 4,25 4,70 575 7,60 9,70 11,30
¢ max. 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15 8,20 10,30 12,00
min. 2,00 2,35 2,60 3,00 3,80 5,10 6,00 6,90
a2 max. 2,25 2,65 2,80 3,45 415 5,50 6,50 7,40
K - 7,00 05 | 8,00 0,5 | 9,00 20,5 |10,00 0,5 12,00 205 14,50 0,5 (18,00 £1,0{20,00 1,0
min. 1,45 1,55 1,85 1,95 2,20 2,00 2,50 3,40
K max. 1,75 1,85 2,15 2,25 2,50 2,40 2,70 3,60
Kh2 min. 3,70 4,20 4,70 5,30 5,60 7,00 8,00 9,00
max. 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80 7,50 8,50 10,00
min. 0,50 0,80 0,90 1,25 2,00
Kn3 max. 070 | 090 | 100 | 135 2,10 nlent existent
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20 8,00 10,00 12,00
min. 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,00 16,00
N max. 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 12,50 14,50 16,50
Fh - 4002 | 50.02 | 7002 [ 8506 L bis 100} L ab 100 10,506 | 10,506 | 14,506
55-06 | 10,5-08
min. 2,20 2,60 2,80 3,60 4,30 5,70 6,90 7,95
ds max. 2,40 2,75 3,10 3,75 4,45 5,90 7.15 8,20
P +10% 2,24 2,52 2,8 31 49 56 6,6 6,6
TX-Grélken - 15 20 25 25 30 40 40 40
Eindringtiefen - 1,5+002 | 2,0 +0,15 | 2,15 +0,15] 2,22 +0,2 2,60 +0,45 3,17 +04 | 3,42 +02 | 4,7 +04
Nenngrofke 235 | 240 [ v45 | 50| @60 | 280 [2100 | @120
Nennlange L A
Gewindelange Lg 1,0
L max. L min.
30 28,95 Gewindelange=Lx06 | - - - - -
40 38,75 Gewlndelange=L x 0,6 - - - -
50 48,75 Gewindeldnge=L x 0,6 - - -
60 58,50 Gewindelange= L x 0,6 - - -
70 68,50 Gewindelange= L x 0,6 - - -
80 78,50 Gewindelédnge=L x 0,6 - -
90 88,25 Gewlndelénge= L x 0,6 - -
100 98,25 Gewindelange= L x 0,6 80 - -
110 108,25 Gewlndeldnge=L x 0,6 80 - -
120 118,25 - 70 70 70 70 80 - -
130 128,00 - - 70 70 70 80 - -
140 138,00 - - 70 70 70 80 - -
150 148,00 - - - - 70 80 - -
160 158,00 - - - - 70 80 80 80
180 178,00 - - - - 70 80 80 80
200 197,70 - - - - 70 80 80 80
240 237,70 - - - - 70 80 B0 80
260 257,40 - - - - 70 80 80 80
280 277,40 - - - - - 80 80 80
300 297,40 - - - - - 80 80 80
320 317,15 - - - - - 80 80 80
340 337,15 - - - - - 80 80 80
360 357,15 - - - - - 80 80 80
380 377,15 - - - - - 80 80 80
400 396,85 - - - - - 80 80 80
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 16

Paneltwistec
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '“5“1“3:
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Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Hobotec Anlage 17
60°-Kopf, Bohrspitze
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet

Z32324.11 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 'nsﬁf‘E:
Bautechnik
Nenngréle @35 @ 4,0 @45 @5,0 @6,0
min. 3,50 4,00 4,50 5,00 6,00
a1 max. 3,65 4,05 455 510 6,15
min. 210 2,40 2,60 3,00 3,60
2 max. 2,20 2,50 2,70 3,10 3,70
min. 2,20 2,70 2,80 3,60 3,80
ds max. 2,40 2,80 3,10 3,70 4,00
min. 1,90 2,20 2,40 2,80 3,30
db max. 2,10 2,40 2,60 3,00 3,50
Lb min. 3,30 3,80 4,30 4,80 4,80
max. 3,50 4,00 4,50 5,00 5,00
K - 5,00 0,5 6,00 205 7,00 21,0 7,50 1,0 11,00 £1,0
min. 1,75 2,00 2,25 2,50 3,00
K max, 2,10 2,50 2,75 3,00 3,50
min. 3,70 4,20 4,70 5,30 5,60
Kh2 max. 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80
min. 0,50 0,80 0,90 1,25 2,00
Kh3 max. 0,70 0,90 1,00 1,35 2,10
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20
P +10% 1,60 1,80 2,00 2,20 2,60
Elndringtlefe - 1,66 +0,14 2,0 +0,15 2,2 +0,1 2,3+0,12 2,6 +0,45
TX-GrélRen - 10 15 20 25 25
Fh - 4,0-02 50-02 7.0-02 8,506 10,5 -06
NenngrdRe @35 24,0 45 | @50 6,0
Nennlénge L . .
Gewindeldnge Lg
L max. L min.
30 28,95 Gewindelinge=L x 0,6 | - -
40 38,75 Gewindeldnge=L x 0,6 -
50 48,75 Gewindeldnge=L x 0,6
60 58,50 Gewindeldnge= L x 0,6
70 68,50 Gewindelange=L x 0,6
80 78,50 Gewindelénge=L x 0,6
90 88,25 Gewindeldnge=L x 0,6
100 98,25 Gewindeldnge=L x 0,6
110 108,25 - 60 60 60 60
120 118,25 - 70 70 70 70
130 128,00 - - 70 70 70
140 138,00 - - 70 70 70
150 148,00 - - - - 70
160 158,00 - - - - 70
180 178,00 - - - - 70
200 197,70 - - - - 70
240 237,70 - - - - 70
260 257,40 - - - - 70
280 277,40 - - - - 70
300 297,40 . - - R 70
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011
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Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet
23232411 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches

Bautechnik

Institut
fur

Hobotec

60°-Kopf, normale Spitze
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet

Nenngrofe @3,5 24,0 24,5 @ 5,0 @6,0
min. 3,50 4,00 4,50 5,00 6,00
a1 max. 3,65 4,05 4,55 510 6,15
min. 2,10 2,40 2,60 3,00 3,60
d2 max. 2,20 2,50 2,70 3,10 3,70
min. 2,20 2,70 2,80 3,60 3,80
ds max. 2,40 2,80 3,10 3,70 4,00
K - 5,00 20,5 6,00 £0,5 7,00 1.0 7,50 1,0 11,00 £1,0
min. 1,75 2,00 2,25 2,50 3,00
Kn max. 2,10 2,50 2,75 3,00 3,50
min. 3,70 4,20 4,70 5,30 5,60
Kh2 max. 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80
min. 0,50 0,80 0,90 1,25 2,00
Kh3 max. 0,70 0,90 1,00 1,35 2,10
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20
P +10% 1,60 1,80 2,00 2,20 2,60
Eindringtiefe - 1,66 +0,14 2,0 +0,15 2,2 +0,1 2,3 +0,12 2,6 +0,45
TX-Groken - 10 15 20 25 25
Fh - 4,0-0,2 5,002 7,0-02 8,5-06 10,5 -0,6
NenngroRe @ 3,5 @ 4,0 45 | 250 76,0
Nennlénge L . .
Gewindeldnge Lg 1,0
L max. L min.
30 28,95 Gewindelange= L x 0,6 | - -
40 38,75 Gewindelénge=L x 0,6 -
50 48,75 Gewindeldnge=L x 0,6
60 58,50 Gewindeldnge=L x 0,6
70 68,50 Gewindeldnge=L x 0,6
80 78,50 Gewindeldnge=L x 0,6
90 88,25 Gewindeldnge=L x 0,6
100 98,25 Gewindeldnge= L x 0,6
110 108,25 - 60 60 60 60
120 118,25 - 70 70 70 70
130 128,00 - - 70 70 70
140 138,00 - - 70 70 70
150 148,00 - - - - 70
160 158,00 - - - - 70
180 178,00 - - - - 70
200 197,70 - - - - 70
240 237,70 - - - - 70
260 257,40 - - - - 70
280 277,40 - - - - 70
300 297,40 - - - - 70
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 20
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '"5“;3:
Bautechnik
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Hobotec
60°-Kopf, Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches
Institut

Bautechnik

fur

Hobotec

60°-Kopf, Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet

Nenngrole @ 3,5 @4,0 @45 @5,0 @6,0
min. 3,50 4,00 4,50 5,00 6,00
a1 max. 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15
min. 2,10 2,40 2,60 3,00 3,60
d2 max. 2,20 2,50 2,70 3,10 3,70
min. 2,20 2,70 2,80 3,60 3,80
ds max. 2,40 2,80 3,10 3,70 4,00
K - 5,00 205 6,00 0,5 7,00 £1,0 7,50 x1,0 11,00 21,0
min. 1,75 2,00 2,25 2,50 3,00
K max. 2,10 2,50 2,75 3,00 3,50
min, 3,70 4,20 4,70 5,30 5,60
Knz max, 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80
min. 0,50 0,80 0,90 1,25 2,00
Kh3 max. 0,70 0,90 1,00 1,35 2,10
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20
P +10% 1,60 1,80 2,00 2,20 2,60
Elndringtlefe - 1,66 +0,14 2.0 +0,15 2,2 +0,1 2,3 +0,12 2,6 +0,45
TX-Grélken - 10 15 20 25 25
Fh - 4,002 5,0-0,2 7,0-02 8,5-06 10,5 -0,6
N - 6,0 +1,0 7,0 +1,0 8,0 +1,0 9,0 +1,0 10,0 +2,0
Nenngroflie @35 @4,0 @45 | @5,0 26,0
Nennlange L R
Gewindeladnge Lg +1.0
L max. L min.
30 28,95 Gewindeldnge= L x 0,6 | - -
40 38,75 Gewindelénge=L x 0,6 -
50 48,75 Gewindeldnge= L x 0,6
60 58,50 Gewlndeldnge= L x 0,6
70 68,50 Gewlndelénge= L x 0,6
80 78,50 Gewindeldnge= L x 0,6
90 88,25 Gewindeldnge= L x 0,6
100 98,25 Gewlndeldnge= L x 0,6
110 108,25 - 60 60 60 60
120 118,25 - 70 70 70 70
130 128,00 - - 70 70 70
140 138,00 - - 70 70 70
150 148,00 - - - - 70
160 158,00 - - - - 70
180 178,00 - - - - 70
200 197,70 - - - - 70
240 237,70 - - - - 70
260 257,40 - - - B 70
280 277,40 - - - - 70
300 297,40 - - - - 70
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 22

Z32324.11

1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Hersteller

TX20, ETe *0B

—

Paneltwistec

4,0 mm, Tellerkopf, Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet

]
| # ]
Q| o | N
S — [ |
p © h i
\ @4,8
c,/ 0.2
6 Frasrippen
A
[ £
L-10 [Lg#10 | L-10 | L1 E”
30 |18 140 |70 L i
i
40 |24 J (‘J“ .
50 |30 < C
60 |36 :3§>< )
/0 |42 9 _
80 |48 @4 -0,2 E?
90 |94
100 |60 <
'y
MU l5e Gewlinde bis .
120 | 70 Spitze ausgewalzt (;
130 |70 | B I |
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 23

Z32324.11

1.9.1-661#11



Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Hersteller TX20, ET2,2 "

[
\ ]
- a
(W]
: / — | N\ . / | A
K —. L ! 55

(@)
(]
&

@11£0,5
U
3

3 10,2
6 Frasrippen - D
L-10 |Lgt10 | L-10 | LgtLo gj
30 |18 140 | /0 ™)
40 84 <;’ o A
=T o
50 |30 i>_‘l T
9 1
60 |36 §i><|/’—1[
/0 |42 L
80 |48 24,5 -0,2 = g,
—1
30 |54
@2,/ 0.1
100 |60
110166 Gewinde bis h
120 |70 Spitze ausgewalzt E
130 |70 1 1
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 24

Paneltwistec
4,5 mm, Tellerkopf, Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet

Z32324.11 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

DIBt

Hersteller

TX20, ET2,3 015

210
@1 +0,5
==15

Q
4

i ot b
| 1] 35 =
6 Frasrippen
L-10 [Lot1o | L-10 | LQt1,0 by | !
30 |20 140 |70 L2y
oo —
40 |24 !
50|30 vy | s
60 |36 . I
= A
70 |42
80 |48 25 -0,3 g,
]
90 |54
100 |60 e Bl
10166 Gewinde bis Qh
120 170 Spitze ausgewalzt T
130 |70 1 1
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 25

Paneltwistec

5,0 mm, Tellerkopf, Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet

Z32324.11

1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '"5“;3: D I Bt
Bautechnik

Paneltwistec
6,0 mm, Tellerkopf, Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet

L-15 |Lgttol |L-15 |LgtLo
30 |30 | [130 |70 @ 4
40 40 | [140 |70 | — -~
/ [
o0 |50 160 |70 j —
g
60 |40 180 |70
70 140 200 | 70 3,8 0,2
80 |48 | [eeo0|70 R
90 |54 240 | /0 o
6 Frasrippen
100 |70 260 | 70 Q9 auf Umfang
110 |70 280 | /0 ¢
| I
120 |70 300 | 70 & ET B
@9,75 10,2
1 c
™ —
N =S
- <
~ 1
O)Qn!/d -
Schnitt A-A TX30, ET2,3 *0° r vy
23 0! +0,5
24,2 91 - 11,236
2,
I
Gewindeqang bis
Spitze ausgewalzt
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 26

Z32324.11

1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

"-,.‘.
M
)
o |

Paneltwistec

8,0 mm, Tellerkopf, Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet

| | |
Hersteller | TX40, ET3,45 0%« 210 ODA J
. J o > =
i
_ -
Qlin @9,8 -0,05
RS
¥ ’ 6 Frasrippen
L'dnqemnqaloe/‘ o T 7 | /ouF Umfang
] n
L-15 | Lgtto | L-15 | Lgtso !
80 |48 300 |80
100 |60 320 | 80
120 |80 ||340 |80 5
140 |80 360 |80
160 |80 380 |80
180 |80 400 |80
200 (80 Y v
220 |80
c40 |80 Gewinde bis
260 |80 Spitze ausgewalzt
280 |80
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 27

Z32324.11

1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches
Institut

fur

Bautechnik

DIBt

Hersteller

TX40, £73,85 045

S
Ty

—-

|

f

| |

~,
60° &
d
S— | 1
| 1

|
TN
////’ 1\\\ & 212 -04
é Eé \ N
Q| 1
. Ly/ E
| Q
Langenanqake — 1 @/,05 -0,05
6 Frdsrippen
I 7 /QuF Umfang
o Y zfﬁé/,,
1 A n
L |Lg ||L |Lg % B
80 |92 300 |80
100 |80 320 |80
120 |80 340 180
g
140 |80 360 |80
160 |80 380 |80
180 |80 400 |80
200 |80 =
220 |80 ! P 1
240 | 80
260 |80 Gewinde bis
Spitze ausgewalzt
280 |80
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 28

Paneltwistec

10,0 mm, Tellerkopf, Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet

Z32324.11

1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '"5“;3:
Bautechnik

60° 60°
: 2 Ty R
- - = Y
L
o i ; 1 I
v N
A I o
Iy e - 4 Frasrippen
rasrippen 0.5 hoch
0,9 hoch 0,9 breit
0,9 breit -
- ds
60°
- K X , - Optional -
| 6 Frasrippen
L.ﬁ i - 1 / /
> [
A | 5
' !
=T
e r -
= - i
60° ,_-.1.«*»“"" |
K g 1L—l=r
= = \ @l T ! o
5“ j - E
=Y ==
2 / oK | |
)
1 mlla
<
v
‘ ‘ ' ] Gewinde his
| | Spitze ausgewalzt
- oKs _

Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel

Paneltwistec Anlage 29

60°-Kopf, normale Spitze
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)

Z32324.11 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '“S“T‘E:
Bautechnik
Nenngrélie @35 24,0 @45 @5,0 26,0 @80 |@10,0 ] 12,0
min. 3,30 3,75 4,25 4,70 5,75 7,60 9,70 11,30
a1 max. 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15 8,20 10,30 12,00
min. 2,00 2,35 2,60 3,00 3,80 5,10 6,00 6,90
az max. 2,25 2,65 2,80 3,45 4,15 5,50 6,50 7,40
K - 5,00 20,5 | 6,00 20,5 | 7,00 z1,0 | 7,50 21,0 11,00 21,0 13 21,0 [ 16,5 21,0 [18,0 o020
min. 1,75 2,00 2,25 2,50 3,00 . )
Kn max. 210 | 250 275 | 300 3,40 nicht existent
min. 3,70 4,20 4,70 5,30 5,60 6,00 6,50 6,80
Khz max. 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80 6,30 6,80 7,10
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20 8,20 9,90 11,50
Fh - 4002 | 5002 | 7,002 | 8506 [LOS100[LADTO0) (00 ol 10,506 | 14,506
55.086 | 10,508
min. 2,20 2,60 2,80 3,60 4,30 5,70 6,90 7,95
ds max. 2,40 2,75 3,10 3,75 4,45 5,90 7,15 8,20
P *10% 2,24 2,52 2.8 3.1 4.9 56 6,6 6,6
TX=-Gréfien - 15 20 25 25 30 40 40 40
Eindringtiefen - 1,5 +0,02 | 2,0 +0,15 |2,15 +0,15| 2,22 +0,2 2,60 +0,45 3,17 +04 [ 3,42 +0,2 | 4,7 +0,4
NenngroRe @35 | 240 | 045 | 250 | 26,0 | 280 | 2100|2120
Nennlénge L -
- Gewindelange Lg 1,0
L max. L min.
30 28,95 Gewindelinge= L x 0,6 | - - - - -
40 38,75 Gewindeldnge=L x 0,6 - - - -
50 48,75 Gewindelinge= L x 0,6 - - -
60 58,50 Gewindelange=L x 0,6 - -
70 68,50 Gewindelange= L x 0,6 - -
80 78,50 Gewindelange=L x 0,6 - -
90 88,25 Gewindelange=L x 0,6 - -
100 98,25 Gewindeldnge=L x 0,6 80 - -
110 108,25 Gewindeldnge=L x 0,6 80 - -
120 118,25 - 70 70 70 70 80 - -
130 128,00 - - 70 70 70 80 - -
140 138,00 - - 70 70 70 80 - -
150 148,00 - - - - 70 80 - -
160 158,00 - - - - 70 80 80 80
180 178,00 - - - - 70 80 80 80
200 197,70 - - - - 70 80 80 80
240 237,70 - - - - 70 80 80 80
260 257,40 - - - - 70 80 80 80
280 277,40 - - - - - 80 80 80
300 297,40 - - - - - 80 80 80
320 317,15 - - - - - 80 80 80
340 337,15 - - - - - 80 80 80
360 357,15 - - - - - 80 80 80
380 377,15 - - - - - 80 80 80
400 396,85 - - - - - 80 80 80
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 30

Paneltwistec

60°-Kopf, normale Spitze
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)

Z32324.11

1.9.1-661#11




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Deutsc_hes
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '"5“153:
Bautechnik
60° 60°
00)
SO, S = S S— S
T |
A i ) ;
o iwr
4 Frasrippen ' 4 Frdsrippen
0,9 hoch
0,5 hoch 0,5 brelt
0,5 breit
600 __d S__

- K _ = - Uptional -
gl }[ ] i 6 Frasrippen
>

A
A
_
60°
K e
! S
< l A =
A
30°
K K
= / o [
<
1 v ™
\ _ ) <
! | | Gewinde bls
Spitze ausgewalzt

oKs
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Paneltwistec Anlage 31
60°-Kopf, Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)

Z32324.11 1.9.1-661#11




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 'nsﬁf‘E:
Bautechnik
NenngrélRe @3,5 @4,0 @4,5 @5,0 @ 6,0 8,0 (@100 | @120
min. 3,30 3,75 4,25 4,70 5,75 7,60 9,70 11,30
a1 max. 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15 8,20 10,30 12,00
min. 2,00 2,35 2,60 3,00 3,80 5,10 6,00 6,90
a2 max. 2,25 2,65 2,80 3,45 4,15 5,50 6,50 7,40
K - 5,00 05 | 6,00 05 | 7,00 £1,0 [ 7,50 x1,0 11,00 £1,0 13 £1,0 | 16,6 £1,0 |18,0 s10r20
min. 1,75 2,00 2,25 2,50 3,00 i i
Kh max. 210 | 250 | 275 | 3.00 340 nicht existent
min. 3,70 4,20 4,70 5,30 5,60 6,00 6,50 6,80
Khz max. 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80 6,30 6,80 7,10
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20 8,20 9,90 11,50
min. 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,00 16,00
N max. 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 12,50 14,50 16,50
Fh - 4002 | 5092 | 7,002 | 8505 [LOS100[LEOI00 |00 | 105-05 | 14,506
55206 [ 10,5-06
min. 2,20 2,60 2,80 3,60 4,30 5,70 6,90 7,95
ds max. 2,40 2,75 3,10 3,75 4,45 5,90 7,15 8,20
P +10% 2,24 2,52 28 3.1 4.9 5,6 6,6 6,6
TX-Grélken - 15 20 25 25 30 40 40 40
Eindringtiefen - 1,5 +0,02 | 2,0 +0,15 [2,15 +0,15| 2,22 +0,2 2,60 +0,45 317 +04 | 342 +02 | 4,7 +04
Nenngréfie @35 | 840 | 845 | 950 | 6,0 | 8,0 | 2100 [ 2120
Nennlange L .
Gewlndelange Lg =1,0
L max. L min.
30 28,95 Gewindelinge=L x 0,6 - - - - -
40 38,75 Gewlndelénge=L x 0,6 - - - -
50 48,75 Gewindelange=L x 0,6 - - -
60 58,50 Gewlndelange=L x 0,6 - - -
70 68,50 Gewindelange=L x 0,6 - - -
80 78,50 Gewindelange= L x 0,6 - -
a0 88,25 Gewlndelange= L x 0,6 - -
100 98,25 Gewindeldnge=L x 0,6 80 - -
110 108,25 Gewlndelange=L x 0,6 80 - -
120 118,25 - 70 70 70 70 80 - -
130 128,00 - - 70 70 70 80 - -
140 138,00 - - 70 70 70 80 - -
150 148,00 - - - - 70 80 - -
160 158,00 - - - - 70 80 80 80
180 178,00 - - - - 70 80 80 80
200 197,70 - - - - 70 80 80 80
240 237,70 - - - - 70 80 80 80
260 257,40 - - - - 70 80 80 80
280 277,40 - - - - - 80 80 80
300 297,40 - - - - - 80 80 80
320 317,15 - - - - - 80 80 80
340 337,15 - - - - - 80 80 80
360 357,15 - - - - - 80 80 80
380 377,15 - - - - - 80 80 80
400 396,85 - - - - - 80 80 80
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 32

Paneltwistec
60°-Kopf, Schabenut
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)

Z32324.11

1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '“5“1“3:

Bautechnik

60°
oo K Q
d ] - [a]
| ]
<
~
L \\ / 4 Friop
4 Frasrippen it Sa DI ()
=
0,9 breit
60° 5,
o .
I S = - Optional -
| o
] 1 I v 6 Frdsrippen
= <
xw i
- Y ¢
\
_
Y
S el
60° 2= \
o
n
< | .
S~
A @de
90°
Q
oK —7
h—»‘ <=
1
U
~ r r
| _ . |
( |
n / _oKs _
|
A
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Paneltwistec Anlage 33
60°-Kopf, Bohrspitze
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)

Z32324.11 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 'nsﬁf‘E:
Bautechnik
NenngréRe @35 | 240 | @45 | @50 76,0 8,0 | @10,0
min. 3,30 3,75 4,25 4,70 5,75 7,60 9,70
a1 max. 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15 8,20 10,30
min. 2,00 2,35 2,60 3,00 3,80 5,10 6,00
= max, 2,25 2,65 2,80 345 4,15 5,60 6,50
K - 5,00 z0,5 | 6,00 z0,5 | 7,00 z1,0 | 7,50 21,0 11,00 £1,0 13210 | 16,510
min. 1,75 2,00 2,25 2,50 3,00
Kh max. 2,10 2,50 2,75 3,00 3,40 nleht existent
min. 3,70 4,20 4,70 5,30 5,60 6,00 6,50
Kh2 max, 3,90 4,40 4,90 5,50 5,80 6,30 6,80
Ks - 3,50 4,00 5,40 6,00 7,20 8,20 9,90
min. 1,90 2,20 2,40 2,80 3,30 5,10 6,00
db max. 2,10 2,40 2,60 3,00 3,50 5,50 6,50
min. 3,30 3,80 4,30 4,80 4,80 5,00 6,00
Lo max. 3,50 4,00 4,50 5,00 5,00 5,20 6,20
Fh - 4002 | 5002 | 7002 | 8508 L bis 100 | L ab 100 10,506 | 10,506
55-06 | 10,5-08
ds min. 2,20 2,60 2,80 3,60 4,30 570 6,90
max. 2,40 2,75 3,10 3,75 4,45 5,90 7,15
P = 10% 2,24 2,52 2,8 31 49 5,6 6,6
TX-Grolken - 15 20 25 25 30 40 40
Eindringtiefen - 1,5+0,02 | 2,0 +0,15 |2,15 +0,15] 2,22 +0,2 2,60 +0,45 3,17 +04 | 3,42 +02
Nenngrofe @35 | 240 | 245 [ 250 | 26,0 | 280 [ 2100
Nennlénge L -
- Gewindelange Lg £1.0
L max. L min.
30 28,95 Gewindelinge=Lx0,6 | - - - -
40 38,75 Gewlndeldnge= L x 0,6 - - -
50 48,75 Gewindelange=L x 0,6 -
60 58,50 Gewlindelange=L x 0,6 -
70 68,50 Gewlndeldnge=L x 0,6 -
80 78,50 Gewindelange=L x 0,6 -
90 88,25 Gewlndeldnge=L x 0,6 -
100 98,25 Gewindel&nge= L x 0,6 80 -
110 108,25 Gewindeldnge= L x 0,6 80 -
120 118,25 - 70 70 70 70 80 -
130 128,00 - - 70 70 70 80 -
140 138,00 - - 70 70 70 80 -
150 148,00 - - - - 70 80 -
160 158,00 - - - - 70 80 80
180 178,00 - - - - 70 80 80
200 197,70 - - - - 70 80 80
240 237,70 - - - - 70 80 80
260 257,40 - - - - 70 80 80
280 277,40 - - - - - 80 80
300 297,40 - - - R - 80 80
320 317,15 - - - - - 80 80
340 337,15 - - - - - 80 80
360 357,15 - - - - - 80 80
380 377,15 - - - _ _ 80 80
400 396,85 - - - - - 80 80
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 34

Paneltwistec

60°-Kopf, Bohrspitze

Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)

Z32324.11

1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

33° 0
U S
~
| |
Hersteller | TX40, £ET3,25 -0¢ 2803 | _ -— J E
TN l \ = o :2
™ o L -
o % | ¥ o
biLJ % 29,8 -0,05
Q = =
J
= ’
/T 6 Frasrippen
Langenangake | T | auf Umfang
i
[
|
L-15 |Lgt10 | L-15 | Lgx10 —
80 (48 || 300 |80 25,5 -03
100 |80 ||320 |80
@8 -0,2 S
120 |80 |[[340 |80 E:
140 |80 || 360 |80 g_j
160 (80 ||380 |80 o
i~
180 |80 ||400 |80
200 |80 \
220 |80 Gewinde bis
240 |80 Spitze ausgewalzt
260 |80
280 |80

Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel

Paneltwistec Anlage 35

8,0 mm, Tellerkopf, Schabenut
Edelstahl gehartet

Z32324.11 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. 2-9.1-661 vom 23. September 2011 'nsﬁf‘zt
Bautechnik
90°
60°
pK
e ER
<
— ~
& Frdsrippen ]
0,5 hoch
0,5 breit
0
—
~/30°
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 36

Paneltwistec
Senkkopf, Spitze "AG"
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)

Z32324.11 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 'nsﬁf‘E:
Bautechnik
NenngroRe @ 3,5 @ 4,0 @45 @50 @ 6,0 @8,0 | 210,0
min. 3,30 3,75 4,25 4,70 575 7,60 9,70
a1 max. 3,65 4,05 4,55 5,10 6,15 8,20 10,30
min. 2,00 2,35 2,60 3,00 3,80 5,10 6,00
a2 max. 2,25 2,65 2,80 3,45 4,20 5,50 6,50
K - 7,00 0,5 | 8,00 0,5 | 9,00 20,5 | 10,00 £0,5[12,00 £0,5|14,50 £0,5|18,00 1,0
min. 3,25 3,75 4,15 4,55 5,40 6,50 8,20
Kn max. 3,65 4,25 4,65 5,05 5,90 7,50 9,20
Fh - 4002 | 5002 | 7,0-02 | 8506 | 10,0-06 | 12,006 | 12,006
min, 2,20 2,60 2,80 3,60 4,30 5,70 6,90
o max. 240 | 275 | 310 | 375 | 450 | 590 | 7.10
P +10% 2,24 2,5 2,8 3,1 4,9 56 6,6
TX=Grélken - 15 20 25 25 30 40 40
Eindringtiefen - min. 1,5 min, 2,0 min. 2,2 min. 2,2 |2,60 +045] 3,15 +0,4 | 3,4 +0,2
NenngréBe 235 | 240 | 245 | 250 | 960 | 280 |210,0
Nennlénge L . -
- Gewindelange Lg 1,0
L max. L min.
30 29,0 Gewindelange= L x 0,6 | - - - -
40 39,0 Gewindeldnge=L x 0,6 - - -
45 44,0 Gewindeldnge=L x 0,6 - - -
50 49,0 Gewindeldnge=L x 0,6 - -
60 59,0 Gewlindelénge=L x 0,6 - -
70 69,0 - Gewindeldnge=L x 0,6 - -
80 79,0 - Gewindelange=L x 0,6
90 89,0 - Gewlindelange=L x 0,6
100 99,0 - - - GewindelZnge=L x 0,6
110 109,0 - - - 70 70 70 70
120 119,0 - - - 70 70 70 70
130 129,0 - - - 70 70 80 80
140 139,0 - - - - 70 80 80
150 149,0 - - - - 70 90 90
160 159,0 - - - - 70 90 90
180 179,0 - - - - 70 100 100
200 199,0 - - - - 70 100 100
240 239,0 - - - - 70 100 100
260 259,0 - - - - 70 100 100
280 279,0 - - - - 70 100 100
300 299,0 - - - - 70 100 100
320 319,0 - - - - - 100 100
340 339,0 - - - - - 100 100
360 359,0 - - - - - 100 100
380 379,0 - - - - - 100 100
400 399,0 - - - - - 100 100
420 419,0 - - - - - 100 100
440 439,0 - - - - - 100 100
460 4590 - - - - - 100 100

Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel

. Anlage 37
Paneltwistec g

Senkkopf, Spitze "AG"

Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)
732324.11 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

NenngroRe @6,0 | 8,0 | 210,0
min. 5,75 7,80 9,70
o max. 6,15 8,20 10,30
min. 3,80 5,10 6,00
dz max. 420 5,50 6,50
K min. 13,6205 [ 20,56 10| 23,5110
min. 10,7 15,5 19,0
dk1
max. 11,3 16,5 21,0
min. 6.8 9,7 11,6
dk2 max, 7.4 10,3 12,0
- 1,0 1,8 2,0
H - 15 16 2,0 |
Fh - 10,006 | 10,0 06 | 10,0 06 .
min. 4,30 5,70 6,90 L
ds max. 450 | 590 | 7,10
P = 10% 4,9 56 6,6
TX-GrdRen - 30 40 40 ke
Eindringtiefen - 2,3+05 |3,00 +0,453,40 +0,45 -
NenngroRe 260 | 280 | 2100 ' !
Nennlange L . "
Gewindeldnge Lg 11,0
L max. L min. os
50 49,0 30 - -
60 59,0 36 - -
70 69,0 42 - -
80 79,0 48 50 50 i
90 89,0 54 50 50 — -
100 99,0 60 60 60 /
110 109,0 70 70 70 &S
120 119,0 70 70 70 ~ [> _
130 1290 70 80 80 \ N
140 139,0 70 80 80
150 149,0 70 90 90 pol 1
160 159,0 70 90 90 g}
180 179,0 70 100 100 pol —
200 199,0 70 100 100
240 239,0 70 100 100
260 259,0 70 100 100
280 279,0 70 100 100
300 2990 70 100 100 2
320 319,0 - 100 100
340 339,0 - 100 100
360 359,0 - 100 100
380 37,0 - 100 100
399,0 .
400 99 100 100 30°
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Paneltwistec Anlage 38
Tellerkopf, Spitze "AG"
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d4=8mm)
23232411 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

/
32,8+0.1
No B
or
o L S
ot
~° e .
I
8+0.2
o
@)
$2,0-0.4 _
»8,0+0.3
L-1,0 Lg 1,0 L -1,0 Lg 1,0
80 50 200 100
90 50 240 100
100 60 260 100
110 70 280 100
120 70 300 100
130 80 320 100
140 80 340 100
150 90 360 100
160 90 380 100
180 100 400 100
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 39

Paneltwistec

8,0 mm, Tellerkopf, Spitze "AG"
Edelstahl gehartet

Z32324.11

1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011 '"5“153:
Bautechnik
20°
X 40
ET 3,25-02
L \z k | 1 -
¥ 9 +0.1
310%0,4 I %— <=, 28,0-0.3
: i
[ﬂ in - @5)810,8
09) q <
G 1 3
oy 3 - W
30°+1 [ &
TX_40 T ) 5
ET 3,29-02 i —— it
- L g
0 S| &
S 08 ol 3 20.60-29.80
812+0,3 A S
‘ —
",
216+0.3 i
< aY
h
_
.
<
+H
™
H_
alternativi
Schraubenspitze mit
Form AG
L-2,0 [Lgt05 ~ ) -
=7 +0.
165 | 80 1 N Y o1 ¢8,0-03
195 | 100 T 2 = =
225 | 100 ? Sj =t 20,2
235 | 100 % <:>
< ~ P
255 | 100 /” =
275 | 100 1 5 S
302 | 100 Tk ) L
335 | 100 ?/
365 | 100
397 | 100
435 | 100
472 | 100
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Anlage 40

Paneltwistec Topduo

Stahl verzinkt

Doppelgewinde 88 mm, Senk- und Tellerkopf

Z32324.11

1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Nenngréfie 26,0 | 80 | 10,0
min. 575 7,80 9,70
a1 max. 6,15 8,20 10,30
min. 3,80 5,10 6,00
a2 max. 4,20 5,50 6,50
min. 13,00 16,60 20,50
K max. 13,80 17,40 21,50
min. 3,40 3,80 4,50
Kn max. 3,80 4,20 5,10
min. 3,40 3,80 4,50
T max. 3,80 4,20 5,10
Fh - 11,010 | 12,0 210 | 12,0 21,0
min. 4,30 5,70 6,90!
ds max. 450 | 59 | 7.10
P +10% 4,9 5,6 6,6
TX-GréRen - 30 40 40
Eindringtiefen - 2,3+05 |3,00 +0,45(3,40 +0,45

Nenngrofe 260 | 80 | 10,0
Nennlénge L . "
Gewindeldnge Lg £1,0
L max. L min.
50 49,0 30 - -
60 59,0 36 - -
70 69,0 42 - -
80 79,0 48 50 50
a0 89,0 54 50 50
100 99,0 60 60 60
110 109,0 70 70 70
120 119,0 70 70 70
130 129,0 70 80 80
140 139,0 70 80 80
150 149,0 70 90 90
160 159,0 70 90 90
180 179,0 70 100 100
200 199,0 70 100 100
240 239,0 70 100 100
260 259,0 70 100 100
280 279,0 70 100 100
300 299,0 70 100 100
320 319,0 - 100 100
340 339,0 - 100 100
360 359,0 - 100 100
380 379,0 - 100 100
400 399,0 - 100 100

X, T
BK
<
v
j |
ds
<
LI__— _
{3 / .
- _of
N
ool o
i
@)
0l - |

~/30°\ .

Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
. Anlage 41
Paneltwistec g
Scheibenkopf, Spitze "AG"
Stahl verzinkt / Edelstahl gehartet / Edelstahl ungehartet (Edelstahl ungehartet nicht fir d1=8 mm)
732324.11 1.9.1-661#11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-9.1-661 vom 23. September 2011

Institut

fur

Bautechnik

Z32324.11

Holzbauscheibe fur SPS
28 |010 |@ 12
I o 32 40
01 17,9 2e,d c/
20° %5 d2 16,5 | 2L5 6
o3 85 | 1 13
h 2 2,6 7
@03 10,3
. 2D %3 _
Hapatec-, Hobotec- und Paneltwistec Schrauben als Holzverbindungsmittel
Holzbauscheibe Anlage 42
fur SPS
Stahl verzinkt / Edelstahl
1.9.1-661#11



